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LLEESS  PPOOLLYYMMEERREESS  

I. GENERALITES 
Les polymères sont parmi les produits chimiques ayant le plus d’applications industrielles. Ce sont des 
macromolécules obtenues par la combinaison d’un grand nombre de molécules plus petites. Les 
polymères ont une masse molaire très importante. 

Le monomère est le nom donné à la petite molécule à partir de laquelle est formée la macromolécule. La 
réaction est une polymérisation. 

On a divisé en deux catégories l’ensemble des polymères : 

 Les polymères d’addition, obtenus par l’enchaînement d’un grand nombre de molécules monomères ; 
si ces molécules sont identiques on obtient un homopolymère, par contre si les monomères sont 
différents (en général deux) on obtient un copolymère. 

 Les polymères de condensation, obtenus par la condensation d’un grand nombre de molécules, cette 
réaction s’effectuant avec l’élimination d’une petite molécule, en général l’eau. 

Il existe une très grande variété de polymères, qui sont de plus en plus diversifiés. 

 

II. LES POLYMERES D’ADDITION 
Les réactions mises en jeu sont des additions, réalisées à partir de composés insaturés ; molécules 
possédant une ou plusieurs double ou triple liaisons. Ce sont des polyadditions. 

 

IIA. DIMERISATION 
 
 
 + 
 
 M + M D 
M : monomère 
D : dimère 

IIB. TRIMERISATION 
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 M + M + M T 
 
  D  + M T 
 
T : trimère 
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IIC. MOTIF ELEMENTAIRE 
Dans le dimère et le trimère, on retrouve le même type d’enchaînement d’atomes : 

 
C’est le motif élémentaire du polymère. L’enchaînement à l’identique de ce motif forme le 
polymère. Le polymère est une chaîne, le motif du polymère est le maillon de la chaîne.  
 

Attention : il ne faut pas confondre le motif (maillon) et le monomère. Ici le monomère contient une 
double liaison carbone-carbone alors que le motif n’en comporte pas. 

IID. POLYMERISATION 
 n M                        P 

 P : polymère 
 

 
 
 

On ne s’intéresse pas au début et à la fin de la chaîne car les propriétés du polymère ne dépendent pas des 
extrémités mais de la longueur de la chaîne. On écrira donc les réactions de polymérisation de la manière 
suivante : 

 
 
 
  
 «n» est l’indice de polymérisation, c’est le nombre de maillons de la chaîne 

IIE. EXEMPLE DE POLYMERES D’ADDITION. 
Monomére M Motif Polymère P nom 
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F F

FF  
tétrafluoroéthylène 
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Polytétrafluoroéthylène 
(PTFE) 

(téflon©) 

PTFE  

III. REACTION DE POLYCONDENSATION 
C’est une réaction chimique entre de nombreuses molécules de deux espèces différentes avec élimination 
d’une petite molécule. Les polymères les plus courants sont les polyesters et les polyamides, que nous 
étudierons ici, mais il existe aussi les polyuréthanes, les polycarbonates … Ces derniers sont fabriqués par 
les chimistes et sont appelés polymères synthétiques. Les protéines sont des polymères naturels de 
polycondensation d’acides aminés de plusieurs espèces différentes pour donner la soie, la laine, les fibres 
musculaires, les hormones, et bien d’autres molécules complexes. Elles sont synthétisées dans les 
organismes vivants animaux et végétaux. 

IIIA. POLYAMIDES : EXEMPLE DU NYLON 6-6. 
Pour former un polyamide il faut réaliser une poly-amidation entre un diacide et une diamine. 
 Réaction d’amidation : 

 
 
 
 
 
 
 liaison peptidique ou 
 fonction amide 
 

 Pour obtenir le nylon 6-6 le diacide est l’acide héxanedioïque (ou acide adipique) et la diamine est 
l’hexaméthylène diamine :  

 
 
 
 
 
 
 

IIIA1. formations du monomère 
Le monomère est formé après la première condensation de A et B. 
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M : monomère : 
 
 
 

IIIA2. dimérisation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D : dimère :  
 
 

Pour résumer : 
 
 
 
 
 
 
 

IIIA3. trimérisation 
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IIIA4. polymérisation 
 
 
 
 
 
 
 

 

IIIB. POLYESTER : EXEMPLE DU TERGAL 
Pour former un polyester il faut réaliser une poly-estérification entre un diacide et un dialcool. 

 Réaction d’estérification : 
 
 
 

 Pour obtenir le tergal le diacide est l’acide téréphtalique (acide benzene-1,4-dicarboxylique) et le 
dialcool est le glycol (éthane-1,2-diol). 

 
 
 
 
 

IIIB1. formation du monomère 
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IIIB2. dimérisation 
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IIIB3. trimérisation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

IIIB4. polymérisation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

IV. MASSE MOLECULAIRE D’ UN POLYMERE 
 
La masse moléculaire d’un polymère est le produit de la masse moléculaire du motif élémentaire par 
l’indice de polymérisation. 
 
Exemple : tergal 

 
 Mmotif = 10.MC + 8.MH  + 4.MO 
 Mmotif = 10 .12 + 8.1 + 4.16 
 Mmotif = 192 g.mol-1 
 Mtergal = n.192 
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3 A  +  3 B             T  +  6 H2O

3

C

O

OC

O

O CH2CH2

n A  +  n B   P  +  2n H2O

2nH2O +
n

C

O

OC

O

O CH2CH2

H C

O

OC

O

O CH2CH2 O H H C

O

OC

O

O CH2CH2 O H+ nn 

Tergal 

n 

C

O 

OC

O

O CH2CH2



BTS BAT 1 Les polymères  8 

 

V. EXERCICES 

 

 

BTS BAT métropole 2000 : 

BTS BAT Nouméa 2000  
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BTS ENVELOPPE DU BATIMENT métropole 2000 


